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PREMESSA

Il presente volume riporta la produzione scientifica dei docenti afferenti 
al Dipartimento di Scienze Agrarie, Forestali, Alimentari ed Ambientali 
(DAFE) per il biennio 2024-2025. Questo catalogo è concepito come uno 
strumento dinamico per la divulgazione dei risultati della ricerca e una 
base di partenza per promuovere il dialogo con gli stakeholders e la 
comunità scientifica globale. Il catalogo riflette le attività di ricerca con-
dotte da sette aree di ricerca interdisciplinari che operano in sinergia 
per rispondere alle sfide tecnologiche: Foreste e Legno, Bio-Ambientale, 
Sistemi Colturali e Difesa delle Piante, Plant Phenotyping, Animal Hu-
sbandry and Sustainability, Economia e Ingegneria, e Scienze, Tecno-
logie e Biotecnologie Agro-alimentari. Dai lavori si evince un comune 
denominatore rappresentato dalla capacità di declinare la specificità 
del contesto territoriale lucano e delle aree limitrofe in un quadro di re-
spiro internazionale; infatti, i risultati qui raccolti superano i confini 
regionali, inserendosi nel dibattito scientifico globale, grazie a un’at-
tività editoriale di alto profilo. Alcune attività di ricerca focalizzate sul 
miglioramento della sostenibilità ambientale delle attività produttive e 
sulla resilienza delle produzioni del settore agroalimentare sono risulta-
te particolarmente complesse a causa del quadro di incertezza politica 
ed economica internazionale; pertanto, hanno richiesto l’elaborazione 
di soluzioni tecnologiche e scientifiche di particolare interesse poiché 
scalabili in relazione ai contesti produttivi di riferimento. Il forte colle-
gamento dei gruppi di ricerca con le imprese e i portatori d’interesse 
rappresenta lo stimolo per l’innovazione scientifica interna, poiché in-
fluenza la produzione di nuovi saperi, la proposizione di attività di Terza 
Missione e l’aggiornamento costante della didattica offerta. Attraverso 
questo aggiornamento, il DAFE riafferma il proprio ruolo di centro di 
eccellenza nel panorama scientifico regionale e nazionale, promuoven-
do un modello basato sulla conoscenza, lo sviluppo e il trasferimento 
tecnologico come motore di sviluppo della Regione Basilicata.

Il Direttore
Prof. Giovanni Carlo Di Renzo
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AdR
FORESTE E LEGNO

Coordinatore Prof. Luigi Todaro



DESCRIZIONE DELL’ATTIVITÀ
DI RICERCA DELL’AREA

L’attività di ricerca, nell’ambito dell’AdR “Foreste e Legno”, è rivolta 
principalmente allo studio dei rapporti fra foreste e ambiente, con 
specifico riguardo alle implicazioni per la gestione sostenibile delle 
foreste, e alla definizione di metodi per la valorizzazione delle pro-
duzioni legnose. 
In particolare, sono oggetto di studio le seguenti tematiche:

-	 effetti dei cambiamenti globali sul bilancio del carbonio e sulla 
produttività delle foreste;

-	 effetti del cambiamento climatico e dell’aridità sulle foreste 
mediterranee; 

-	 processi di desertificazione e di degradazione del territorio: 
risposte, mitigazioni, adattamenti;

-	 analisi e valutazione socio-ecologica dei sistemi forestali;
-	 metodi avanzati per il miglioramento e l’ottimizzazione delle 

utilizzazioni forestali;
-	 gestione selvicolturale in aree con presenza di abete-faggio-pi-

no loricato;
-	 effetti dei trattamenti di modifica sulle proprietà (parametri 

termici, meccanici, chimici, fisici, ecc) del legno e dei pannelli;
-	 diagnostica del legno nei siti di interesse storico-artistico;
-	 analisi e pianificazione del verde urbano e ornamentale anche 

in complessi monumentali.
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Pubblicazioni dell’Area di Ricerca
“Foreste e legno”

Coordinatore Prof. Luigi Todaro

Docenti afferenti: 

AGRI-03/B Prof. Marco Borghetti, Prof. Francesco Ripullone. Prof. Domenico 
Pierangeli, Prof. Angelo Nolè, Dott. Michele Colangelo.

AGRI-03/C Prof. Nicola Moretti, Prof. Luigi Todaro.

Ricolonizzazione post-incendio, selvicoltura di precisione, 
dendroecologia, deperimento foreste, boschi vetusti, 

vivaistica forestale, verde urbano, filiera legno, legno e 
isolamento termico, diagnostica del legno e beni culturali

Keywords
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L’attività di ricerca nell’ambito dell’AdR “Bio-Ambientale”, punta a 
rafforzare un’area integrata che unisce Genetica Agraria, Chimica 
Agraria e Botanica Applicata, promuovendo approcci innovativi e 
sostenibili per l’agricoltura, la tutela della biodiversità e il biomo-
nitoraggio ambientale. L’obiettivo è migliorare l’adattamento e la 
produttività delle colture, rendere più efficiente l’uso delle risorse 
naturali e contribuire al raggiungimento degli obiettivi di sostenibilità 
fissati da Europa 2030.
Principali interessi di ricerca:

-	 Analisi delle basi genetiche e delle conseguenze a livello fenoti-
pico dell’adattamento a nuovi ambienti e condizioni climatiche 
di specie agrarie.

-	 Analisi dell’architettura del sistema radicale (RSA) nei cereali e 
nelle leguminose.

-	 Esplorazione, raccolta, utilizzazione e conservazione ex situ 
delle risorse genetiche agrarie di specie annuali, con particola-
re riferimento a leguminose, cereali e specie ortive.

-	 Costituzione di collezioni intelligenti delle risorse genetiche di 
legumi alimentari per sistemi agroalimentari europei;

-	 Identificazione di geni: studio di identificazione di geni al fine 
di identificare genotipi che mostrano alleli favorevoli per carat-
teri di interesse e che possono essere usati nel miglioramento 
genetico delle varietà di specie agrarie.

DESCRIZIONE DELL’ATTIVITÀ
DI RICERCA DELL’AREA
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-	 Evoluzione e cambiamenti climatici e ambientali del genere 
Phaseoluse Lens per l’analisi delle basi genetiche e delle con-
seguenze a livello fenotipico dell’adattamento a nuovi ambienti 
e condizioni climatiche.

-	 Analisi chimica dei nutrienti nel suolo e loro interazione con la 
genetica delle piante.

-	 Integrazione di biotecnologie e tecniche chimiche per il miglio-
ramento delle pratiche agricole.

-	 Sostenibilità ambientale attraverso l’uso di biopesticidi e biosti-
molanti: studio di soluzioni alternative all’uso di pesticidi chi-
mici, attraverso la genetica di piante resistenti e l’impiego di 
biopesticidi naturali.

-	 Gestione sostenibile delle risorse idriche e dei fertilizzanti.
-	 Meccanismi di risposta fisiologici nelle piante alla siccità e alla 

salinità.
-	 Resistenza alle malattie e difese contro stress biotici.
-	 Interazioni tra fisiologia vegetale e microbioma del suolo.
-	 Caratterizzazione della sostanza organica (del suolo, del com-

postaggio, del biochar, dell’hydrochar, etc.) e la sua funziona-
lità.

-	 Ruolo del biochar nella mitigazione del cambiamento climatico: 
Esplorazione delle potenzialità del biochar nel sequestrare il 
carbonio nel suolo a lungo termine, contribuendo alla riduzione 
delle emissioni di gas serra.

-	 Analisi della biodiversità a livello genetico, di popolazioni e di 
specie.

-	 Botanica ambientale e applicata.
-	 Ruolo della conservazione e gestione della biodiversità.
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DESCRIZIONE DELL’ATTIVITÀ
DI RICERCA DELL’AREA

L’attività di ricerca dell’AdR “Sistemi Colturali e Difesa delle Piante” 
integra in modo sinergico le competenze dell’area agronomica e del-
la patologia vegetale, con l’obiettivo di sviluppare sistemi colturali 
sostenibili, resilienti e capaci di rispondere alle sfide ambientali e 
produttive dell’agricoltura moderna. Le attività di ricerca spaziano 
dalla gestione degli agro-ecosistemi alla difesa delle piante, inclu-
dendo approcci innovativi per migliorare la qualità delle produzioni, 
l’efficienza nell’uso delle risorse e la protezione delle colture.
In particolare, i docenti e ricercatori del settore agronomico si con-
centrano su:

-	 Studio degli agro-ecosistemi e delle interazioni pianta–ambien-
te e suolo–pianta.

-	 Analisi dell’ecofisiologia delle colture erbacee in risposta agli 
stress abiotici.

-	 Sviluppo di modelli di irrigazione sostenibile.
-	 Valutazione degli effetti dei cambiamenti climatici sui sistemi 

colturali.
-	 Studio dell’adattabilità, in ambiente mediterraneo, di piante 

dolcificanti alternative al saccarosio.
-	 Caratterizzazione dei metaboliti secondari delle piante.
-	 Applicazioni di agricoltura di precisione.
-	 Produzione di biomasse per scopi energetici e industriali.
-	 Ricerche floricole su tappeti erbosi, controllo sostenibile dei 

nematodi fitoparassiti e valorizzazione di geofite spontanee or-
namentali.
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-	 Studio degli aspetti epidemiologici e patogenetici delle malattie 
delle piante.

-	 Identificazione e caratterizzazione morfologica e molecolare di 
virus, funghi, batteri e fitoplasmi.

-	 Analisi dei meccanismi di interazione pianta–patogeno.
-	 Isolamento e caratterizzazione di metaboliti secondari bioattivi 

con potenziale impiego come biofitofarmaci.
-	 Studio di batteri della rizosfera e della fillosfera come possibili 

agenti antagonisti (PGPR).
-	 Ricerche sui meccanismi di signalling nelle interazioni pianta–

patogeno–antagonista.
-	 Valutazione dell’efficacia di oli essenziali e biomasse composta-

te nella difesa biologica.
-	 Studio della resistenza delle colture agli agenti biotici.
-	 Applicazione di agenti di biocontrollo, tra cui Trichoderma spp. 

L’attività di ricerca dell’AdR “Sistemi Colturali e Difesa delle 
Piante” integra in modo sinergico le competenze dell’area agro-
nomica e della patologia vegetale, con l’obiettivo di sviluppa-
re sistemi colturali sostenibili, resilienti e capaci di rispondere 
alle sfide ambientali e produttive dell’agricoltura moderna. Le 
attività di ricerca spaziano dalla gestione degli agro-ecosiste-
mi alla difesa delle piante, includendo approcci innovativi per 
migliorare la qualità delle produzioni, l’efficienza nell’uso delle 
risorse e la protezione delle colture.
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AdR
PLANT PHENOTYPING

Coordinatore Prof. Giuseppe Montanaro



L’AdR “Plant Phenotyping” riunisce le competenze dedicate allo svi-
luppo e all’applicazione di metodologie avanzate per la misura e il 
monitoraggio dei fenotipi vegetali su scala prossimale. L’obiettivo è 
ottenere, in modo rapido e accurato, informazioni dettagliate sulla 
struttura, sulla funzionalità e sulla risposta delle piante alle condi-
zioni ambientali. L’approccio del Plant Phenotyping si basa su una 
sequenza integrata di processi che parte dall’analisi delle problema-
tiche fisiologiche della pianta, prosegue con l’impiego di sensori e 
tecnologie di acquisizione dati, e si conclude con l’elaborazione delle 
informazioni utili alla caratterizzazione dei tratti fenotipici.
Le attività di ricerca permettono di individuare strumenti e strategie 
di adattamento delle piante a condizioni ambientali limitanti, for-
nendo indicatori rapidi (proxy) per la stima di parametri qualitativi e 
fisiologici.
L’UNIBAS è partner di Phen-Italy, Joint Research Unitm, che rap-
presenta il nodo italiano di EMPHASIS – European Infrastructure for 
multi-scale Plant Phenomics and Simulation for Food Security in a 
Changing Climate.
La partecipazione a questa infrastruttura europea consente di pro-
muovere e coordinare la ricerca nazionale nel campo del Plant Phe-
notyping, facilitare l’accesso della comunità scientifica a infrastruttu-
re e competenze avanzate e valorizzare il ritorno degli investimenti 
nazionali attraverso il coinvolgimento di stakeholder strategici.

DESCRIZIONE DELL’ATTIVITÀ
DI RICERCA DELL’AREA
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Le principali linee di attività includono:
-	 Sviluppo e applicazione di metodologie di misura prossimale 

per la caratterizzazione dei fenotipi vegetali.
-	 Utilizzo di sensori ottici, termici e multispettrali per il monito-

raggio non distruttivo delle piante.
-	 Acquisizione ed elaborazione di grandi quantità di dati fenoti-

pici.
-	 Analisi dei tratti strutturali, fisiologici e funzionali delle piante.
-	 Valutazione delle risposte adattative delle colture a stress am-

bientali.
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Coordinatore Prof. Giuseppe Montanaro

Docenti afferenti: 
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Pubblicazioni dell’Area di Ricerca
“Plant Phenotyping”

Fenotipizzazione ad alta produttività, rilevamento prossimale,
imaging non distruttivo, segmentazione, fusione

multi-sensore, caratterizzazione dello stress abiotico,
estrazione di caratteristiche e riduzione della dimensionalità,

interazioni genotipo-ambiente-gestione
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DESCRIZIONE DELL’ATTIVITÀ
DI RICERCA DELL’AREA

L’attività di ricerca dell’area si concentra sull’analisi e sull’ottimiz-
zazione del sistema zootecnico, con un’attenzione particolare alla 
sostenibilità. Le indagini spaziano dal miglioramento genetico alla 
nutrizione e alimentazione animale, dalla qualità delle produzioni, 
la gestione degli allevamenti e alla conservazione della biodiversità, 
con l’obiettivo di promuovere pratiche zootecniche sostenibili.
Le Aree di Ricerca attuali sono sintetizzate in:

-	 Sostenibilità ambientale e neutralità carbonica.
-	 Valorizzazione delle risorse animali e servizi ecosistemici.
-	 Identificazione di marcatori genetici associati alle caratteristi-

che qualitative del latte (vaccino, caprino, asinino) e della car-
ne suina.

-	 Studio dell’interazione tra genotipo animale e alimentazione.
-	 Standardizzazione e valorizzazione di tipi genetici autoctoni 

(suini, ovini, caprini).
-	 Analisi dei fattori genetici e ambientali che influenzano la qua-

lità dei lipidi nei prodotti di origine animale.
-	 Valutazione del polimorfismo lattoproteico in razze autoctone 

bovine e caprine.
-	 Nutrizione e alimentazione animale: effetto di fonti alimentari 

alternative sulla qualità della carne e delle uova.
-	 Valutazione della qualità nutrizionale e nutraceutica dei mieli 

del Sud Italia.
-	 Alimentazione di precisione nella specie bufalina, con focus 

sull’ottimizzazione dell’utilizzo dell’azoto.
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-	 Strategie alimentari di precisione per l’incremento della frazio-
ne polifenolica nel plasma, nel latte e nei formaggi.

-	 Valutazione e miglioramento dello stato ossidativo degli anima-
li in produzione in relazione all’alimentazione somministrata.

-	 Gestione degli allevamenti e sostenibilità.
-	 Studio dei sistemi di agroforestazione silvo-pastorale.
-	 Ricerca e valutazione di nuovi processi e prodotti di origine 

animale per la valorizzazione della biodiversità zootecnica.
-	 Analisi dei sistemi e degli input per il miglioramento della so-

stenibilità degli allevamenti.
-	 Valutazione della sostenibilità ambientale dei sistemi produttivi 

zootecnici.
-	 Analisi e valutazione dell’applicabilità della zootecnia di preci-

sione nei sistemi estensivi.
-	 Tecnologie innovative come strumento per la valutazione della 

biomassa disponibile su pascoli naturali mediterranei.
-	 Benessere animale e qualità dei prodotti: promozione di siste-

mi di allevamento rispettosi del benessere animale (bovini da 
latte, bufalini).

-	 Analisi sensoriale dei prodotti di origine animale.
-	 Messa a punto di un nuovo indice salutistico per i formaggi.
-	 Biodiversità e gestione del territorio: indagine sulla vocaziona-

lità del territorio per la fauna selvatica e interazioni con alleva-
menti estensivi.

-	 Conservazione delle nicchie trofiche di specie ad alto valore 
conservazionistico.

-	 Gestione sostenibile della biodiversità.
-	 Analisi e strategie per la valorizzazione e promozione dei pro-

dotti agricoli tradizionali e tipici di origine animale.
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Docenti afferenti: 
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Pubblicazioni dell’Area di Ricerca
“Animal Husbandry and Sustainability”

Marcatori associati tipi genetici autoctoni, alimentazione 
animale e qualità delle produzioni, alimentazione di precisione, 
sostenibilità delle produzioni, efficienza produttiva, valutazione 
sensoriale dei prodotti, benessere animale, servizi ecosistemici, 

gestione faunistica, orexine
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AdR
ECONOMIA E
INGEGNERIA

Coordinatore Prof. Alessandro Comegna



L’area di ricerca integra competenze economiche e ingegneristiche 
per analizzare e gestire in modo sostenibile le risorse naturali, il ter-
ritorio rurale e i sistemi agro-forestali, attraverso modelli avanzati, 
tecnologie innovative e approcci interdisciplinari.
Le attività includono:

-	 Analisi dello sviluppo economico e territoriale.
-	 Marketing territoriale e agroalimentare.
-	 Pianificazione del territorio rurale.
-	 Modelli spaziali dei servizi ecosistemici e delle risorse naturali.
-	 Analisi multicriteriale e modelli input–output (SAM) per la so-

stenibilità delle politiche.
-	 Valutazione del benessere territoriale (oltre il PIL).
-	 Governance e certificazioni ambientali, forestali e agroalimen-

tari.
-	 Analisi dei settori forestale e agroalimentare.
-	 Impatti delle politiche e dei cambiamenti climatiche sulle risor-

se naturali.
-	 Agroenergie, filiere delle rinnovabili e modelli di governance.
-	 Gestione sostenibile delle risorse nelle aree rurali.
-	 Qualità dei prodotti agroalimentari e percezione lungo la filiera.
-	 Macchine e meccanizzazione agricola e agro-forestale.

DESCRIZIONE DELL’ATTIVITÀ
DI RICERCA DELL’AREA
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-	 Impianti per la gestione dei residui agricoli e forestali.
-	 Tecnologie per il verde urbano e l’agricoltura conservativa.
-	 GIS applicati ai processi colturali.
-	 Sicurezza ed ergonomia nei cantieri agricoli e forestali.
-	 Interazione tra macchine e paesaggio rurale.
-	 Idraulica agraria e forestale.
-	 Idrologia dei bacini e processi di erosione.
-	 Opere di sistemazione idraulico-forestale e di captazione.
-	 Gestione integrata dei bacini idrografici.
-	 Gestione delle risorse idriche nei sistemi agroforestali.
-	 Irrigazione, drenaggio e schemi idrici aziendali.
-	 Criteri per la gestione sostenibile delle risorse idriche territo-

riali.
-	 Progettazione e gestione di strutture e infrastrutture rurali.
-	 Materiali da costruzione, tipologie architettoniche e impianti 

per il controllo climatico.
-	 Fabbricati per l’allevamento animale (stabulazione, deiezioni, 

qualità dell’aria).
-	 Strutture per la protezione delle colture (vetro, plastica) e loro 

impatto produttivo.
-	 Rapporto tra fabbricati rurali, ambiente e paesaggio.
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BIOTECNOLOGIE
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Le tematiche di ricerca dell’area abbracciano diversi ambiti discipli-
nari, inerenti le scienze e tecnologie alimentari, con riferimento agli 
aspetti tecnologici, impiantistici, microbiologici, biotecnologici, chimi-
co-fisici, sensoriali, coinvolti nella gestione delle filiere agro-alimen-
tari, a partire dalle materie prime, includendo lo sviluppo di nuovi 
prodotti e nuovi processi, con un particolare livello di approfondi-
mento in uno o più dei sotto-settori della Tecnologia, Microbiologia, 
Biotecnologia degli Alimenti, Ingegneria Alimentare e Impiantistica.
In particolare, i componenti dell’area di Ricerca svolgono ricerche 
multidisciplinari inerenti:

-	 Studio dei microbiomi alimentari.
-	 Definizione e valutazione di processi per la produzione di ali-

menti fermentati.
-	 Sviluppo di processi biotecnologici per la produzione di ingre-

dienti tramite microrganismi.
-	 Valutazione dell’idoneità delle materie prime e dei fattori abio-

tici nelle trasformazioni alimentari.
-	 Analisi dei processi tecnologici e biotecnologici di produzione, 

conservazione e condizionamento.
-	 Valutazione dei prodotti agro alimentari con tecniche chimico 

fisiche e sensoriali.
-	 Scelta, dimensionamento e ottimizzazione di macchine e im-

pianti per produzioni alimentari di qualità.
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-	 Sviluppo di tecnologie innovative e nuovi prodotti alimentari.
-	 Applicazione di tecniche analitiche avanzate.
-	 Progettazione di impianti e processi secondo i principi “One 

Health” e della Transizione Alimentare.
-	 Riduzione e valorizzazione degli sprechi alimentari.
-	 Adozione di tecnologie a basso impatto ambientale per un si-

stema alimentare più sostenibile.
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