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PREMESSA

II presente volume riporta la produzione scientifica dei docenti afferenti
al Dipartimento di Scienze Agrarie, Forestali, Alimentari ed Ambientali
(DAFE) per il biennio 2024-2025. Questo catalogo & concepito come uno
strumento dinamico per la divulgazione dei risultati della ricerca e una
base di partenza per promuovere il dialogo con gli stakeholders e la
comunita scientifica globale. Il catalogo riflette le attivita di ricerca con-
dotte da sette aree di ricerca interdisciplinari che operano in sinergia
per rispondere alle sfide tecnologiche: Foreste e Legno, Bio-Ambientale,
Sistemi Colturali e Difesa delle Piante, Plant Phenotyping, Animal Hu-
sbandry and Sustainability, Economia e Ingegneria, e Scienze, Tecno-
logie e Biotecnologie Agro-alimentari. Dai lavori si evince un comune
denominatore rappresentato dalla capacita di declinare la specificita
del contesto territoriale lucano e delle aree limitrofe in un quadro di re-
spiro internazionale; infatti, i risultati qui raccolti superano i confini
regionali, inserendosi nel dibattito scientifico globale, grazie a un‘at-
tivita editoriale di alto profilo. Alcune attivita di ricerca focalizzate sul
miglioramento della sostenibilita ambientale delle attivita produttive e
sulla resilienza delle produzioni del settore agroalimentare sono risulta-
te particolarmente complesse a causa del quadro di incertezza politica
ed economica internazionale; pertanto, hanno richiesto I'elaborazione
di soluzioni tecnologiche e scientifiche di particolare interesse poiché
scalabili in relazione ai contesti produttivi di riferimento. Il forte colle-
gamento dei gruppi di ricerca con le imprese e i portatori d'interesse
rappresenta lo stimolo per I'innovazione scientifica interna, poiché in-
fluenza la produzione di nuovi saperi, la proposizione di attivita di Terza
Missione e I'aggiornamento costante della didattica offerta. Attraverso
questo aggiornamento, il DAFE riafferma il proprio ruolo di centro di
eccellenza nel panorama scientifico regionale e nazionale, promuoven-
do un modello basato sulla conoscenza, lo sviluppo e il trasferimento
tecnologico come motore di sviluppo della Regione Basilicata.

Il Direttore
Prof. Giovanni Carlo Di Renzo
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FORESTE E LEGNO

Coordinatore Prof. Luigi Todaro



DESCRIZIONE DELLATTIVITA

DI RICERCA DELLAREA

L'attivita di ricerca, nell'ambito dell’AdR “Foreste e Legno”, & rivolta
principalmente allo studio dei rapporti fra foreste e ambiente, con
specifico riguardo alle implicazioni per la gestione sostenibile delle
foreste, e alla definizione di metodi per la valorizzazione delle pro-
duzioni legnose.

In particolare, sono oggetto di studio le seguenti tematiche:
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effetti dei cambiamenti globali sul bilancio del carbonio e sulla
produttivita delle foreste;

effetti del cambiamento climatico e dell’aridita sulle foreste
mediterranee;

processi di desertificazione e di degradazione del territorio:
risposte, mitigazioni, adattamenti;

analisi e valutazione socio-ecologica dei sistemi forestali;

metodi avanzati per il miglioramento e I'ottimizzazione delle
utilizzazioni forestali;

gestione selvicolturale in aree con presenza di abete-faggio-pi-
no loricato;

effetti dei trattamenti di modifica sulle proprieta (parametri
termici, meccanici, chimici, fisici, ecc) del legno e dei pannelli;

diagnostica del legno nei siti di interesse storico-artistico;

analisi e pianificazione del verde urbano e ornamentale anche
in complessi monumentali.

AdR “Foreste e Legno”



Pubblicazioni dell’Area di Ricerca

“Foreste e legno”

Coordinatore Prof. Luigi Todaro
Docenti afferenti:

AGRI-03/B Prof. Marco Borghetti, Prof. Francesco Ripullone. Prof. Domenico
Pierangeli, Prof. Angelo Nole, Dott. Michele Colangelo.

AGRI-03/C Prof. Nicola Moretti, Prof. Luigi Todaro.

Ricolonizzazione post-incendio, selvicoltura di precisione,
dendroecologia, deperimento foreste, boschi vetusti,
vivaistica forestale, verde urbano, filiera legno, legno e
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Pubblicazioni
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Boha¢, V., Tiwari, R., Kristak, L., Réh, R., Hudec, J., Stofanik, V., Lo Giudice,
V., and Todaro, L. (2024). The Influence of the Flatness of the Particleboard
Composite Samples on the Accuracy of the Measurement of Thermal
Properties by Pulse Transient Method. AIP Conference Proceedings, 3126
(1). DOI: 10.1063/5.0199232

Borghetti M., Bucci G. (2024). Twenty years later. Forest@ Journal of
Silviculture and Forest Ecology, 21,8-9. DOI: https://doi.org/10.3832/
efor0043-021

Borghetti M., Ferrara A., Moretti N., Nolé A., Pierangeli D., Ripullone F,,
Todaro L. (2024). Prendersi cura dei boschi di un‘area interna nell’era del
cambiamento climatico: il caso della Basilicata. Forest@ 21: 10-36. DOI:
10.3832/efor0042-021

Caballol M., Serradé F,, Barnes I., Camarero J.]., Valeriano C., Colangelo M.,
Oliva J., (2024). Climate, host ontogeny and pathogen structural specificity
determine forest disease distribution at a regional scale. Ecography, 2024.
DOI: 10.1111/ecog.06974

Camarero, J.J,, Sanchez-Miranda A., Colangelo M., Matias L. (2024).
Climatic drivers of cork growth depend on site aridity. Science of the Total
Environment, 912. DOI: 10.1016/j.scitotenv.2023.169574

Camarero J. J., Gazol A., Valeriano C., Colangelo M., Rubio-Cuadrado A.
(2024). Growth Responses to Climate and Drought in Relict Cork Oak
Populations as a Benchmark of the Species Tolerance. Forests, 15. DOI:
10.3390/f15010072

Camarero, J.J., Colangel M., Gazol A., Valeriano C., Ortega M.A,, Silla F.
(2024). Responses to drought of two Mediterranean ring-porous, deciduous
species: Searching for climate smart trees and shrubs. Forest ecology and
management, 572. DOI: 10.1016/j.foreco.2024.122282

Camarero, J. J., Colangelo M., Pecora G., Valeriano C. (2024). Using wood
rings to determine age and climate constraints of grapevine (Vitis vinifera)
radial growth. Iawa Journal, 1-20. DOI: 10.1163/22941932-bja10158

Camarero 1. J., Gazol A. Colangelo M., Valeriano C. (2024). Growth,
earlywood anatomy and wood nutrients respond to precipitation and
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flow in semi-arid riparian tamarisk forests. Dendrochronologia, 86. DOI:
10.1016/j.dendro.2024.126234

Camarero, 1.J., Serra-Maluquer X., Colangelo M., Gazol A., Pizarro M.
(2024). Latewood intra-annual density fluctuations indicate wet summer
conditions and enhanced canopy activity in a Mediterranean ring-porous
oak. Iawa Journal, 45, 213-226. DOI: 10.1163/22941932-bja10141

Camarero 1.J., Gazol A., Tamudo E., Moiseev P.A., Colangelo M., Valeriano C.
(2024). Local and regional climatic constraints of shrub and tree growth near
the treeline. Dendrochronologia, 88. DOI: 10.1016/j.dendro.2024.126256

Castellaneta M., Colangelo M., Colle G. Rita A., Ripullone F. (2024).
SilvaCuore: a web-application to monitor the health status of Italian
forests. iForest 17: 317-322. DOI: 10.3832/ifor4562-017

Colangelo M., Valeriano C., Gonzalez de Andrés E., Pizarro M., Murria E.,
Camarero, J.J. (2024). Lack of management, land use changes, poor site
conditions and drought contribute to the decline of old pollarded oaks.
Dendrochronologia, 86. DOI: 10.1016/j.dendro.2024.126232

Cetera, P, Gindl-Altmutter, W., D'Auria, M., Turkulin, H., Todaro, L. (2024).
Native and TMT Chestnut Extractives as Hydrophobic and Photostabylizing
Additives for Wood Surfaces. Forests, 15 (8). DOI: 10.3390/f15081358

Corleto, R., Gaff, M., Rezaei, F, Sethy, A.K., Németh, R. Valente, F,
Ditommaso, G.,Todaro, L. (2024). Effect of moisture content levels on the
quality of beech wood cut by CO2 laser. International Journal of Advanced
Manufacturing Technology, 134 (1-2), pp. 159 - 169. DOI: 10.1007/
s00170-024-14015-7

Mecca, M., Todaro, L., D’Auria, M., Italiano, S.S.P,, Sofo, A., and Ripullone,
F. (2024). Volatile Organic Compounds (VOCs) in Mediterranean Oak
Forests of Hungarian Oak (Quercus frainetto Ten) Affected by Dieback
Phenomena. Forests, 15 (6). DOI: 10.3390/f15061072

Ponticelli, M., Carlucci, V., Mecca, M., Todaro, L., Milella, L., and Russo,
D. (2024). Extraction Optimization of Quercus cerris L. Wood Chips: A
Comparative Study between Full Factorial Design (FFD) and Artificial
Neural Network (ANN). (2024). Antioxidants, 13 (9). DOI: 10.3390/
antiox13091115
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Rezaei, F, Corleto, R., Lo Giudice, V., Bak, M., Németh, R., Niemz, P., Gaff,
M., Todaro, L. (2024). Water uptake and permeability in sapwood and
heartwood of hydro-thermally proceed Turkey oak. Wood Material Science
and Engineering, 19 (3),803 —810. DOI: 10.1080/17480272.2024.2337151

Tamudo E., Gazol A., Valeriano C., Gonzalez de Andrés E., Colangelo M.,
Camarero, 1. J. (2024). Similar climate—growth relationships but divergent
drought resilience strategies in coexisting Mediterranean shrubs. Journal
of Ecology, 112, 1804-1817. DOI: 10.1111/1365-2745.14355

Tiwari, R., Bohac, V., Hrcka, R, Ma, A. Y., Gustavsson, M. K., Todaro, L.,
Kristak, L. (2024). Advancing sustainable practices: Transient plane source
methodology for analyzing thermophysical properties and enhancement
wood as a thermal insulator. Developments in the Built Environment, 20,
100539. DOI: 10.1016/j.dibe.2024.100539

Tiwari, R., Hrcka, R., Bohac, V., Réh, R., Lo Giudice, V., Todaro, L., Kristak,
L. (2024). Investigation of Thermophysical parameters of Historical Fir
Wood using Hot Disk Method under Room Ambience. AIP Conference
Proceedings, 3126 (1). DOI: 10.1063/5.0197636

Treydte, K., Liu, L., Padron, R.S., Martinez-Sancho, E., Babst, F, Frank,
D.C., Gessler, A., Kahmen, A., Poulter, B., Seneviratne, S.I., Stegehuis,
A.L, Wilson, R., Andreu-Hayles, L., Bale, R., Bednarz, Z., Boettger, T.,
Berninger, F, Blintgen, U., Daux, V., Dorado Lifian, 1., Esper, J., Friedrich,
M., Gagen, M., Grabner, M., Grudd, H., Gunnarsson, B.E., Gutiérrez, E.,
Hafner, P, Haupt, M., Hilasvuori, E., Heinrich, I., Helle, G., Jalkanen, R,
Jungner, H., Kalela-Brundin, M., Kessler, A., Kirchhefer, A., Klesse, S.,
Krapiec, M., Levani¢, T., Leuenberger, M., Linderholm, H.W., McCarroll,
D., Masson-Delmotte, V., Pawetczyk, S., Pazdur, A., Planells, O., Pukieng,
R., Rinne-Garmston (Rinne), K.T., Robertson, 1., Saracino, A., Saurer, M.,
Schleser, G.H., Seftigen, K., Siegwolf, R.T.W., Sonninen, E., Stiévenard,
M., Szychowska-Krapiec, E., Szymaszek, M., Todaro, L., Waterhouse, 1.S.,
Weigl-Kuska, M., Weigt, R.B., Wimmer, R., Woodley, E.J., Vitas, A., Young,
G., Loader, N.J. (2024). Recent human-induced atmospheric drying across
Europe unprecedented in the last 400 years. Nature Geoscience, 17 (1),
58 — 65. DOI: 10.1038/s41561-023-01335-8

Krilek, J.,, Cabalova, I., Vybohova, E., Mamofiovd, M. Tavodova, M.,
Melichercik, J., Gendek, A., Aniszewska, M., Todaro, L., and Lo Giudice,
V. (2024). Assessment of the chipping process of beech (Fagus
sylvatica L.) wood: knives wear, chemical and microscopic analysis of
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wood. Wood Material Science and Engineering, 19 (2),473 — 484. DOI:
10.1080/17480272.2023.2259343

D'Antonio, P., Toscano, F,, Moretti, N., De Iorio, N., & Fiorentino, C. (2024).
Analysis of Chainsaw Emissions during Chestnut Wood Operations and
Their Health Implications. Applied Sciences, 14(6), 2496. DOI: https://doi.
org/10.3390/app14062496

Lo Giudice, V., Rita, A., and Todaro, L. (2024). Detection of the Aromatic
Profile of Thermally Modified Wood Species. In European Conference on
Wood Modification (pp. 130-137). Cham: Springer Nature Switzerland.
DOI: 10.1007/978-3-031-99418-0_17

Bose A.K., Dolezal J., Scherrer D., Altman J., Ziche D., Martinez-Sancho E.,
Bigler C., Bolte A., Colangelo M., Dorado-Linan 1. (2024). Revealing legacy
effects of extreme droughts on tree growth of oaks across the Northern
Hemisphere. Science of the Total Environment, 926. DOI: 10.1016/j.
scitotenv.2024.172049

Dalmonech, D., Vangi, E., Chiesi, M., Chirici, G., Fibbi, L., Giannetti, F,
Collalti, A. (2024). Regional estimates of gross primary production applying
the Process-Based Model 3D-CMCC-FEM vs. Remote-Sensing multiple
datasets. European Journal of Remote Sensing, 57(1). DOI: https://doi.or
g/10.1080/22797254.2023.230165

Gazol A, Valeriano C., Colangelo M., Ibafiez R., Valerio M., Rubio-Cuadrado
A., Camarero J. J. (2024). Growth of tree (Pinus sylvestris) and shrub
(Amelanchier ovalis) species is constrained by drought with higher shrub
sensitivity in dry sites. Science of the Total Environment, 918. DOI:
10.1016/j.scitotenv.2024.170539

Gonzdlez de Andrés E., Gazol A., Querejeta 1.1, Colangelo M., Camarero
J.J. (2024). Mistletoe-induced carbon, water and nutrient imbalances are
imprinted on tree rings. Tree physiology, 44. DOI: 10.1093/treephys/
tpael06

Italiano S. S. P, Camarero, J. ., Borghetti M., Colangelo M., Rita A., Ripullone
F. (2024). Drought legacies in mixed Mediterranean forests: Analysing the
effects of structural overshoot, functional traits and site factors. Science Of
The Total Environment, 927, DOI: 10.1016/j.scitotenv.2024.172166

AdR “Foreste e Legno” 15



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

16

Mecca M., Todaro L., D'Auria M., Italiano S. S. P. Sofo, A., Ripullone, F.
(2024). Volatile Organic Compounds (VOCs) in Mediterranean Oak Forests
of Hungarian Oak (Quercus frainetto Ten) Affected by Dieback Phenomena.
Forests, 15(6), 1072. DOI: https://doi.org/10.3390/f15061072

Rita A., Pericolo O., Tumajer J., Ripullone F, Gentilesca T., Saracino A.,
Borghetti M. (2024). Tip-to-base conduit widening remains consistent
across cambial age and climates in Fagus sylvatica L. Tree Physiology,
44(7). DOLI: https://doi.org/10.1093/treephys/tpae080

Castronuovo, R., Borghetti, M., Ferrara, A. Rita, A.,Nole, A. (2025).
Unveiling the drivers of riparian vegetation change in Mediterranean
river systems via remote sensing. Journal of Forest Research, 1-10. DOI:
https://doi.org/10.1080/13416979.2025.2590252

Colangelo M., Gazol A., Camarero, J. J., Borghetti M., Sdnchez-Salguero0
R., Matias L., Castellaneta M., Nola P.,, Ripullone F. (2025). Earlywood
vessel characteristics are early indicators of drought-induced decline in
ring-porous oak species within the Mediterranean Basin. Science of the
Total Environment, 980. DOI: 10.1016/j.scitotenv.2025.179565

Camarero J. J., Fernandez-Cortés A., Colangelo M. (2025). Cork-ring width
responds to climate depending on local site dryness. Dendrochronologia,
91. DOI: 10.1016/j.dendro.2025.126339

Camarero, J. J-, Colangelo M., Gazol A., Gonzalez de Andrés E., Valeriano
C. (2025). Lower growth and production of latewood intra-annual density
fluctuations due to drought-triggered forest die-off. Trees, Forests and
People, 20. DOI: 10.1016/].tfp.2025.100843

Gonzalez de Andrés E., Gazol A. Colangelo M., Valeriano C. Cantero
A., Camarero J. J. (2025). Recent declines in radial growth and wood
density characterize dieback in European beech and pedunculate oak.
Dendrochronologia, 90. DOI: 10.1016/j.dendro.2025.126300

Gazol A. Tamudo-Minguez E., Valeriano C., Gonzalez de Andrés E.,
Colangelo M., & Camarero, J. J. (2025). A Standardized Framework to
Estimate Drought-Induced Vulnerability and Its Temporal Variation in
Woody Plants Based on Growth. Forests, 16(5), 760. DOI: https://doi.
org/10.3390/f16050760

Camarero 1.]., Fernandez-Cortés A., Colangelo M. (2025). Cork-ring width

responds to climate depending on local site dryness. Dendrochronologia,
91, 2025, 126339. DOI: https://doi.org/10.1016/j.dendro.2025.126339
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Camarero 1.J., LOpez Séez J.A., Rubio-Cuadrado A., Gonzalez de Andrés
E., Colangelo M., Abel-Schaad D., Cachinero-Vivar A., Pérez-Priego O.,
Valeriano, C. (2025). The Relationships Between Climate and Growth in
Six Tree Species Align with Their Hydrological Niches. Forests, 16(6), 1029.
DOI: https://doi.org/10.3390/f16061029

Camarero J. J., Campelo F,, Revilla de Lucas J., Colangelo M., Rubio-Cuadrado
A. (2025). Stem Heating Enhances Growth but Reduces Earlywood Lumen
Size in Two Pine Species and a Ring-Porous Oak. Forests, 16(7), 1080.
DOI: https://doi.org/10.3390/f16071080

Garcia-Garcia 1., Horreo J.L., Méndez-Cea B., Gonzalez de Andrés E., Gazol
A., Colangelo M., Camarero 1.J., Gallego F, Linares J.C. (2025). Modelling
past and future demography of silver fir forests affected by dieback through
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Camarero 1.J., Gazol A., Colangelo M. (2025). Riparian field elm (Ulmus
minor) is sensitive to drought, and fast-growing trees are susceptible to
Dutch elm disease. Forest Ecology and Management, 594: 122948.

DOI: https://doi.org/10.1016/j.foreco.2025.122948

Seddaiu S., Ruiu P.A,, Piras G., Scanu B., Satta G.G.A., Lentini A,, La Mela
Veca D.S., Sidoti A., Castellaneta M., Colangelo M., Moretti N., Ripullone
F., Tarasco E., Gravano E., Mocci E.M., Delle Donne A.G., Iacopetti G.,
Bettini D., Bussotti F, Pollastrini M. (2025). Vulnerabilita delle foreste
mediterranee a eventi climatici estremi di ondate di calore e siccita: il caso
del disseccamento del leccio (Quercus ilex L.) in Italia. FOREST@ 22: 56-
65. DOI: 10.3832/efor4934-022
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L., Todaro, L. (2025). Enhancing CO2 Laser Cutting Efficiency for Diverse
Wood Species Using Artificial Neural Networks. Forests, 16(6), 881. DOI:
10.3390/f16060881

Corleto, R., Gaff, M., Sethy, A. K., Kelkar, B. U., Nemeth, R., Ditommaso,

G., Todaro, L., and Rezaei, F. (2025). Effects of CO2 laser parameters on
quality of laser cut beech wood (Fagus sylvatica L) surface and extent of
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heat affect zone. Journal of the Indian Academy of Wood Science, 22(1),
67-77. DOI: 10.1007/s13196-024-00361-2
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from automobiles in the manufacturing of particleboards and evaluation of
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DOI: 10.1007/s00107-025-02215-1

Bruno, M. R., Ponticelli, M., Sinisgalli, C., Milella, L., Todaro, L., Faraone,
I. (2025). Natural Bioactive Compounds from Orchard Biomass Waste and
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BIO-AMBIENTALE

Coordinatore Prof. Adriano Sofo



DESCRIZIONE DELLATTIVITA

DI RICERCA DELLAREA

L'attivita di ricerca nell'ambito dell’AdR “Bio-Ambientale”, punta a
rafforzare un‘area integrata che unisce Genetica Agraria, Chimica
Agraria e Botanica Applicata, promuovendo approcci innovativi e
sostenibili per I'agricoltura, la tutela della biodiversita e il biomo-
nitoraggio ambientale. L'obiettivo & migliorare I'adattamento e la
produttivita delle colture, rendere piu efficiente 'uso delle risorse
naturali e contribuire al raggiungimento degli obiettivi di sostenibilita
fissati da Europa 2030.

Principali interessi di ricerca:

20

Analisi delle basi genetiche e delle conseguenze a livello fenoti-
pico dell'adattamento a nuovi ambienti e condizioni climatiche
di specie agrarie.

Analisi dellarchitettura del sistema radicale (RSA) nei cereali e
nelle leguminose.

Esplorazione, raccolta, utilizzazione e conservazione ex situ
delle risorse genetiche agrarie di specie annuali, con particola-
re riferimento a leguminose, cereali e specie ortive.

Costituzione di collezioni intelligenti delle risorse genetiche di
legumi alimentari per sistemi agroalimentari europei;

Identificazione di geni: studio di identificazione di geni al fine
di identificare genotipi che mostrano alleli favorevoli per carat-
teri di interesse e che possono essere usati nel miglioramento
genetico delle varieta di specie agrarie.
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Evoluzione e cambiamenti climatici e ambientali del genere
Phaseoluse Lens per I'analisi delle basi genetiche e delle con-
seguenze a livello fenotipico dell'adattamento a nuovi ambienti
e condizioni climatiche.

Analisi chimica dei nutrienti nel suolo e loro interazione con la
genetica delle piante.

Integrazione di biotecnologie e tecniche chimiche per il miglio-
ramento delle pratiche agricole.

Sostenibilita ambientale attraverso I'uso di biopesticidi e biosti-
molanti: studio di soluzioni alternative all’'uso di pesticidi chi-
mici, attraverso la genetica di piante resistenti e I'impiego di
biopesticidi naturali.

Gestione sostenibile delle risorse idriche e dei fertilizzanti.
Meccanismi di risposta fisiologici nelle piante alla siccita e alla
salinita.

Resistenza alle malattie e difese contro stress biotici.
Interazioni tra fisiologia vegetale e microbioma del suolo.

Caratterizzazione della sostanza organica (del suolo, del com-
postaggio, del biochar, dell’hydrochar, etc.) e la sua funziona-
lita.

Ruolo del biochar nella mitigazione del cambiamento climatico:
Esplorazione delle potenzialita del biochar nel sequestrare il
carbonio nel suolo a lungo termine, contribuendo alla riduzione
delle emissioni di gas serra.

Analisi della biodiversita a livello genetico, di popolazioni e di
specie.

Botanica ambientale e applicata.
Ruolo della conservazione e gestione della biodiversita.
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DESCRIZIONE DELLATTIVITA

DI RICERCA DELLAREA

L'attivita di ricerca dell’AdR “Sistemi Colturali e Difesa delle Piante”
integra in modo sinergico le competenze dell’area agronomica e del-
la patologia vegetale, con l'obiettivo di sviluppare sistemi colturali
sostenibili, resilienti e capaci di rispondere alle sfide ambientali e
produttive dell’agricoltura moderna. Le attivita di ricerca spaziano
dalla gestione degli agro-ecosistemi alla difesa delle piante, inclu-
dendo approcci innovativi per migliorare la qualita delle produzioni,
I'efficienza nell’'uso delle risorse e la protezione delle colture.

In particolare, i docenti e ricercatori del settore agronomico si con-
centrano su:

- Studio degli agro-ecosistemi e delle interazioni pianta—ambien-
te e suolo—pianta.

- Analisi dell’ecofisiologia delle colture erbacee in risposta agli
stress abiotici.

- Sviluppo di modelli di irrigazione sostenibile.

- Valutazione degli effetti dei cambiamenti climatici sui sistemi
colturali.

- Studio dell'adattabilita, in ambiente mediterraneo, di piante
dolcificanti alternative al saccarosio.

- Caratterizzazione dei metaboliti secondari delle piante.
- Applicazioni di agricoltura di precisione.
- Produzione di biomasse per scopi energetici e industriali.

- Ricerche floricole su tappeti erbosi, controllo sostenibile dei
nematodi fitoparassiti e valorizzazione di geofite spontanee or-
namentali.
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Studio degli aspetti epidemiologici e patogenetici delle malattie
delle piante.

Identificazione e caratterizzazione morfologica e molecolare di
virus, funghi, batteri e fitoplasmi.

Analisi dei meccanismi di interazione pianta—patogeno.

Isolamento e caratterizzazione di metaboliti secondari bioattivi
con potenziale impiego come biofitofarmaci.

Studio di batteri della rizosfera e della fillosfera come possibili
agenti antagonisti (PGPR).

Ricerche sui meccanismi di signalling nelle interazioni pianta—
patogeno—antagonista.

Valutazione dell’efficacia di oli essenziali e biomasse composta-
te nella difesa biologica.

Studio della resistenza delle colture agli agenti biotici.

Applicazione di agenti di biocontrollo, tra cui Trichoderma spp.
L'attivita di ricerca dell’AdR “Sistemi Colturali e Difesa delle
Piante” integra in modo sinergico le competenze dell’area agro-
nomica e della patologia vegetale, con l'obiettivo di sviluppa-
re sistemi colturali sostenibili, resilienti e capaci di rispondere
alle sfide ambientali e produttive dell’agricoltura moderna. Le
attivita di ricerca spaziano dalla gestione degli agro-ecosiste-
mi alla difesa delle piante, includendo approcci innovativi per
migliorare la qualita delle produzioni, I'efficienza nell'uso delle
risorse e la protezione delle colture.
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PLANT PHENOTYPING

Coordinatore Prof. Giuseppe Montanaro



DESCRIZIONE DELLATTIVITA

DI RICERCA DELLAREA

L’AdR “Plant Phenotyping” riunisce le competenze dedicate allo svi-
luppo e all'applicazione di metodologie avanzate per la misura e il
monitoraggio dei fenotipi vegetali su scala prossimale. L'obiettivo &
ottenere, in modo rapido e accurato, informazioni dettagliate sulla
struttura, sulla funzionalita e sulla risposta delle piante alle condi-
zioni ambientali. L'approccio del Plant Phenotyping si basa su una
sequenza integrata di processi che parte dall’analisi delle problema-
tiche fisiologiche della pianta, prosegue con l'impiego di sensori e
tecnologie di acquisizione dati, e si conclude con I'elaborazione delle
informazioni utili alla caratterizzazione dei tratti fenotipici.

Le attivita di ricerca permettono di individuare strumenti e strategie
di adattamento delle piante a condizioni ambientali limitanti, for-
nendo indicatori rapidi (proxy) per la stima di parametri qualitativi e
fisiologici.

L'UNIBAS ¢ partner di Phen-Italy, Joint Research Unitm, che rap-
presenta il nodo italiano di EMPHASIS — European Infrastructure for
multi-scale Plant Phenomics and Simulation for Food Security in a
Changing Climate.

La partecipazione a questa infrastruttura europea consente di pro-
muovere e coordinare la ricerca nazionale nel campo del Plant Phe-
notyping, facilitare l'accesso della comunita scientifica a infrastruttu-
re e competenze avanzate e valorizzare il ritorno degli investimenti
nazionali attraverso il coinvolgimento di stakeholder strategici.
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Le principali linee di attivita includono:

Sviluppo e applicazione di metodologie di misura prossimale
per la caratterizzazione dei fenotipi vegetali.

Utilizzo di sensori ottici, termici e multispettrali per il monito-
raggio non distruttivo delle piante.

Acquisizione ed elaborazione di grandi quantita di dati fenoti-
pici.
Analisi dei tratti strutturali, fisiologici e funzionali delle piante.

Valutazione delle risposte adattative delle colture a stress am-
bientali.
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Pubblicazioni dell’Area di Ricerca

“Plant Phenotyping”

Coordinatore Prof. Giuseppe Montanaro
Docenti afferenti:

AGRI-03/A Prof. Vitale Nuzzo, Prof. Giuseppe Montanaro, Prof. ssa Alba
Nicoletta Mininni, Dott. Antonio Carlomagno, Prof. Bartolomeo Dichio

Fenotipizzazione ad alta produttivita, rilevamento prossimale,
imaging non distruttivo, segmentazione, fusione
multi-sensore, caratterizzazione dello stress abiotico,
estrazione di caratteristiche e riduzione della dimensionalita,
interazioni genotipo-ambiente-gestione
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ANIMAL HUSBANDRY
AND SUSTAINABILITY

Coordinatrice Prof.ssa Adriana Carmen Di Trana



DESCRIZIONE DELLATTIVITA

DI RICERCA DELLAREA

L'attivita di ricerca dell'area si concentra sull'analisi e sull’ottimiz-
zazione del sistema zootecnico, con un’attenzione particolare alla
sostenibilita. Le indagini spaziano dal miglioramento genetico alla
nutrizione e alimentazione animale, dalla qualita delle produzioni,
la gestione degli allevamenti e alla conservazione della biodiversita,
con |'obiettivo di promuovere pratiche zootecniche sostenibili.

Le Aree di Ricerca attuali sono sintetizzate in:
- Sostenibilita ambientale e neutralita carbonica.
- Valorizzazione delle risorse animali e servizi ecosistemici.

- Identificazione di marcatori genetici associati alle caratteristi-
che qualitative del latte (vaccino, caprino, asinino) e della car-
ne suina.

- Studio dell'interazione tra genotipo animale e alimentazione.

- Standardizzazione e valorizzazione di tipi genetici autoctoni
(suini, ovini, caprini).

- Analisi dei fattori genetici e ambientali che influenzano la qua-
lita dei lipidi nei prodotti di origine animale.

- Valutazione del polimorfismo lattoproteico in razze autoctone
bovine e caprine.

- Nutrizione e alimentazione animale: effetto di fonti alimentari
alternative sulla qualita della carne e delle uova.

- Valutazione della qualita nutrizionale e nutraceutica dei mieli
del Sud Italia.

- Alimentazione di precisione nella specie bufalina, con focus
sull’ottimizzazione dell’utilizzo dell’azoto.
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Strategie alimentari di precisione per l'incremento della frazio-
ne polifenolica nel plasma, nel latte e nei formaggi.

Valutazione e miglioramento dello stato ossidativo degli anima-
li in produzione in relazione all’alimentazione somministrata.

Gestione degli allevamenti e sostenibilita.
Studio dei sistemi di agroforestazione silvo-pastorale.

Ricerca e valutazione di nuovi processi e prodotti di origine
animale per la valorizzazione della biodiversita zootecnica.

Analisi dei sistemi e degli input per il miglioramento della so-
stenibilita degli allevamenti.

Valutazione della sostenibilita ambientale dei sistemi produttivi
zootecnici.

Analisi e valutazione dell’applicabilita della zootecnia di preci-
sione nei sistemi estensivi.

Tecnologie innovative come strumento per la valutazione della
biomassa disponibile su pascoli naturali mediterranei.

Benessere animale e qualita dei prodotti: promozione di siste-
mi di allevamento rispettosi del benessere animale (bovini da
latte, bufalini).

Analisi sensoriale dei prodotti di origine animale.
Messa a punto di un nuovo indice salutistico per i formaggi.

Biodiversita e gestione del territorio: indagine sulla vocaziona-
lita del territorio per la fauna selvatica e interazioni con alleva-
menti estensivi.

Conservazione delle nicchie trofiche di specie ad alto valore
conservazionistico.

Gestione sostenibile della biodiversita.

Analisi e strategie per la valorizzazione e promozione dei pro-
dotti agricoli tradizionali e tipici di origine animale.
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Pubblicazioni dell’Area di Ricerca

“Animal Husbandry and Sustainability”

Coordinatrice Prof.ssa Adriana Carmen Di Trana

Docenti afferenti:

AGRI/09/A Prof.ssa Paola Di Gregorio

AGRI/09/B Prof.ssa Adriana Carmen Di Trana, Prof. Corrado Pacelli

AGRI-09/C Prof.ssa Ada Braghieri, Prof.ssa Anna Maria Perna, Prof. Carlo
Cosentino, Prof. Pierangelo Freschi, Dott. Emilio Sabia

MVET- 01/A Dott.ssa Emilia Langella

Marcatori associati tipi genetici autoctoni, alimentazione
animale e qualita delle produzioni, alimentazione di precisione,
sostenibilita delle produzioni, efficienza produttiva, valutazione
sensoriale dei prodotti, benessere animale, servizi ecosistemici,

gestione faunistica, orexine
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ECONOMIAE
INGEGNERIA

Coordinatore Prof. Alessandro Comegna



DESCRIZIONE DELLATTIVITA

DI RICERCA DELLAREA

L'area di ricerca integra competenze economiche e ingegneristiche
per analizzare e gestire in modo sostenibile le risorse naturali, il ter-
ritorio rurale e i sistemi agro-forestali, attraverso modelli avanzati,
tecnologie innovative e approcci interdisciplinari.

Le attivita includono:
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Analisi dello sviluppo economico e territoriale.

Marketing territoriale e agroalimentare.

Pianificazione del territorio rurale.

Modelli spaziali dei servizi ecosistemici e delle risorse naturali.

Analisi multicriteriale e modelli input—output (SAM) per la so-
stenibilita delle politiche.

Valutazione del benessere territoriale (oltre il PIL).

Governance e certificazioni ambientali, forestali e agroalimen-
tari.

Analisi dei settori forestale e agroalimentare.

Impatti delle politiche e dei cambiamenti climatiche sulle risor-
se naturali.

Agroenergie, filiere delle rinnovabili e modelli di governance.
Gestione sostenibile delle risorse nelle aree rurali.

Qualita dei prodotti agroalimentari e percezione lungo la filiera.
Macchine e meccanizzazione agricola e agro-forestale.
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Impianti per la gestione dei residui agricoli e forestali.
Tecnologie per il verde urbano e I'agricoltura conservativa.
GIS applicati ai processi colturali.

Sicurezza ed ergonomia nei cantieri agricoli e forestali.
Interazione tra macchine e paesaggio rurale.

Idraulica agraria e forestale.

Idrologia dei bacini e processi di erosione.

Opere di sistemazione idraulico-forestale e di captazione.
Gestione integrata dei bacini idrografici.

Gestione delle risorse idriche nei sistemi agroforestali.
Irrigazione, drenaggio e schemi idrici aziendali.

Criteri per la gestione sostenibile delle risorse idriche territo-
riali.

Progettazione e gestione di strutture e infrastrutture rurali.

Materiali da costruzione, tipologie architettoniche e impianti
per il controllo climatico.

Fabbricati per I'allevamento animale (stabulazione, deiezioni,
qualita dell’aria).

Strutture per la protezione delle colture (vetro, plastica) e loro
impatto produttivo.

Rapporto tra fabbricati rurali, ambiente e paesaggio.
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SCIENZE, TECNOLOGIE E
BIOTECNOLOGIE
AGRO-ALIMENTARI

Coordinatrice Prof.ssa Fernanda Galgano



DESCRIZIONE DELLATTIVITA

DI RICERCA DELLAREA

Le tematiche di ricerca dell’area abbracciano diversi ambiti discipli-
nari, inerenti le scienze e tecnologie alimentari, con riferimento agli
aspetti tecnologici, impiantistici, microbiologici, biotecnologici, chimi-
co-fisici, sensoriali, coinvolti nella gestione delle filiere agro-alimen-
tari, a partire dalle materie prime, includendo lo sviluppo di nuovi
prodotti e nuovi processi, con un particolare livello di approfondi-
mento in uno o piu dei sotto-settori della Tecnologia, Microbiologia,
Biotecnologia degli Alimenti, Ingegneria Alimentare e Impiantistica.

In particolare, i componenti dell’area di Ricerca svolgono ricerche
multidisciplinari inerenti:

76

Studio dei microbiomi alimentari.

Definizione e valutazione di processi per la produzione di ali-
menti fermentati.

Sviluppo di processi biotecnologici per la produzione di ingre-
dienti tramite microrganismi.

Valutazione dell'idoneita delle materie prime e dei fattori abio-
tici nelle trasformazioni alimentari.

Analisi dei processi tecnologici e biotecnologici di produzione,
conservazione e condizionamento.

Valutazione dei prodotti agro alimentari con tecniche chimico
fisiche e sensoriali.

Scelta, dimensionamento e ottimizzazione di macchine e im-
pianti per produzioni alimentari di qualita.
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Sviluppo di tecnologie innovative e nuovi prodotti alimentari.
Applicazione di tecniche analitiche avanzate.

Progettazione di impianti e processi secondo i principi “"One
Health” e della Transizione Alimentare.

Riduzione e valorizzazione degli sprechi alimentari.

Adozione di tecnologie a basso impatto ambientale per un si-
stema alimentare piu sostenibile.
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